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Шарнирно-рычажный  механизм качания 
кристаллизатора

Vк – скорость перемещения кристаллизатора;
Vсл – скорость вытягивания слитка;
ω1 – угловая скорость вращения приводного эксцентрика



Конструкции шарнирно-рычажных 
механизмов качания кристаллизатора



Эквивалентная схема рычажного механизма 
качания МНЛЗ

1 – эксцентрик; 2 – шатун; 3 – коромысло; 4 – кристаллизатор



Зависимости кинематических
и силовых параметров ММК

а)

Расчетная схема 

а – законы изменения скоростей и
ускорений коромысла;

б)б – изменение реакций в соответствующих
опорах механизма

Зависимости кинематических
и силовых параметров ММК 



Компьютерная модель соответствующая 
эквивалентной схеме шарнирно-рычажной 

конструкции МККконструкции МКК

Моделирование изменения реакций вКомпьютерная модель 
соответствующих шарнирах и опорах МК 



Выводы

• Совпадение результатов моделирования геометрических, 
кинематических и кинетостатических зависимостей эквивалентной 
схемы шарнирно-рычажной конструкции МКК показывает, что обе 
математические модели  адекватно воспроизводят параметры  
исследуемой механической системы

• Полученные модели могут быть использованы для разработки более• Полученные модели могут быть использованы для разработки более 
эффективных методов уравновешивания  механизма качания 
кристаллизатора   
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